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Einleitung

Klimawandel: Die Bau- und
Immobilienwirtschaft muss
radikal umdenken

Um die Erderwarmung in den
Griff zu bekommen, reicht es bei
weitem nicht aus, die Emissionen
wahrend des Betriebs eines
Gebdudes zu verringern. Man
muss auch anders bauen.

Quelle: NZZ
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Rohstoffverbrauch Schweiz

Index 2000=100

150

SPTTEPRE - Wohnbevolkerung

M+ e e RMC pro Person

o
.
“
.t
1".
-
®
an*
-t

130

120

Inlandischer Rohstoff-
verbrauch (RMC)

--------- Bruttoinlandprodukt BIP
(teuerungsbereinigt)

110

100

w— \aterialeffizienz
(BIP/RMC)

90

80

2007 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019  Quelle:BFS — Umweltgesamtrechnung, VGF

Berner Fachhochschule | Architektur, Holz und Bau



Quelle: bern-von-oben.ch
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Bauwerk Schweiz: Materiallager (ca. 3’200 Mio. Tonnen)
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Bauwerk Schweiz: Materialfliisse

Legende
Jahr 201 5 Bl e, Sand / Strassenaufbruch [Mio. ta]

Emissionen ;
W 2=phsk f Ausbeussphalt [Meo. tis]

[ Beton / Betonabbruch [Me. vs]
B Mauerwerk | Mischabbruch [Mio. t/a]

Einheit: [Mio. t/a]

[ Brennbsme Matersken [Mio. tia]
Elektrizitat * [Mio. toe/a] 172 === - O Hoiz Mo, 3]
é s : i s I Metate [Mio. tia]
= N B <erem. Gips, Giss st Mo v
“ | Brennstoft * [Mio toefa 5.69 B2 Eiakirztit (Mo, va]
: S Elektrizitat [Mio.t CO2eq/a] 5.43 Brennsioft (Mo t]
Brennstoff [Mio. t CO2-eq/a] 17.92
Kies, Sand 6.33 Sekundirzufluss 12.23
Asphalt 131
Beton 39.79
a Mauerwerk 2.90
2
g Brennbare Materialien 0.32
=
=
% Holz 0.86
=
o
Metalle 1.39
Keramik, Gips, Glas etc. 3.15
Lebensdauer[a]
ardee 250 Quelle: BAFU,
EBeton. M k- 200 H
Brennbares, Holz. Metalle, Keramik, Glas 100 Projekt MatCH, 2016
etc:
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Bauwerk Schweiz: Kennzahlen

Materialfluss total 63.46 Mio. Tonnen / Jahr

=> 12% auf Energie (7.41 Mio. Tonnen Ol-Aquivalente)
=> 88% (56.05 Mio. Tonnen) auf Baumaterialien

CO2-Rucksack (Treibhauseffekt) total 37.28 Mio. Tonnen CO2-aq. / Jahr
=> 70% (26.27 Mio. Tonnen CO2-aq.) durch Energie
=> 30% (11.01 Mio. Tonnen CO2-aq.) durch Baumaterialien

Gesamter Energiebedarf (n.e. Primarenergie, inkl. Nutzung) 0.94 Mio. TJ/a
=> 87% (0.82 Mio. TJ/a) bedingt durch Energiebezug
=> 13% (0.12 Mio. TJ/a) durch die Baumaterialien

Gesamte Umweltbelastung Baubereich 57 Bio. Umweltbelastungspunkte / Jahr
=> 56% (31 Bio. UBP) durch den Energieverbrauch
=> 44% (25 Bio. UBP) durch den Einsatz von Baumaterialien

Quelle: BAFU,
Projekt MatCH, 2016
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Materialfliisse Kanton Bern

Erstelit am 08.02.2022

Kanton Bem, alle Angaben in 1 000 Kubikmeter (fest) zum Bezugsjahr 2020
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Baustoffe und Architektur

‘De Architectura’ by Vitruvius

Three Fundamental principles of Architecture (approximately 30 8¢.)

The Ten Books

on Architecture

Vitruvius PoLLiO

| UTILITAS:

Usefulness; that meets the purpose for which it is created.

Il VENUSTAS:

Beauty; that brings delight and evokes a meaning to its users
in terms of their own experiences.

Il FIRMITAS:

Firmness; that is well-made and is durable. Architect as
Master Builder

IV OECONOMITAS:

Economics; the resultant of I1+11+11l or ‘money making machine’.

Architect as
Mww atelier-v.com Business Optimizer

Quelle: atelier-v.com
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Baustoffe und Nachhaltige Architektur

Schénheit Festigkeit
(venustas) (firmitas)

Nutzlichkeit
(utilitas)
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Baustoffe und Umweltbelastung (Okobilanz, EPD)
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Okobilanzdaten im Baubereich KBOB / ecob
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< * agg  ID-Nummer Rohdichte/ UBP'21
% 5 W Flachen-
= o
= BAUMATERIALIEN masse
2. = 3
@ - © No diden S5
= = o d'identi- o '
1 =& 27 BN fcaion Lk UBP21
=5 | = Sg Masse
g '!.':J; Hinweis: Anzeigen der herstellerspezifischen und volumique/
U o) E g herstellerregionenspezifischen Daten durch Anklicken der '+ surface Total
0 SE & am linken Rand.
(o =l =
S 0 - E UBP
= &E c kK 3 myclimate EPD - Environmental
= L Deton kglm Consulting & Soluti Product Declarati
5 g : 01.001 Magerbeton (ohne Bewehrung) 2'150 kg 105 NS BpanE saruok Declaration
£4 %% ﬁ e | 01.002 Hochbaubeton (ohne Bewehrung) 2'300 kg 154
gé =3z 'é ‘é 01.003 Tiefbaubeton (ohne Bewehrung) 2'350 kg 164
E% g B 8 '-g 01.004 Bohrpfahlbeton (ohne Bewehrung) 2'325 kg 175
Eié <ZE§ = ‘é @1 .041 Betonfertigteil, hochfester Beton, ab Werk 2'770 kg 589
§ §§ g 8 01.042 Betonfertigteil, Normalbeton, ab Werk 2'500 kg 330
m §§ £ | 01.043 Hanfbeton 600 kg 665
83 = | 01.043.01  Hanfbeton, ARBIO 600 kg 639
¥ 4 & "g 02 Mauersteine kg/m®
(& % % 02.001 Backstein 900 kg 372
%g E 0 92.001.01 Backstein, perlitgefullt, zzwancor 575 kg 421
m £ § g 8 02.002 Kalksandstein 1'400 kg 259 B
E._Jg =15 02.002.01 | Kalksandstein, FBB 1200-2000 | kg 196 U mWelt pl‘Od u ktdek'aratlon
! % Z PE3E) 02.002.02  |Kalksandstein, Hunziker Kalksandstein AG 1200-2000 kg 191
&2 BeASl 02.003 Leichtlehmstein 700 kg 354

Quellen: KBOB, myclimate
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Baustoffe und Kreislaufwirtschaft
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KONTEXT UND
ARCHITEKTUR

es im Kontext mit dem
Ort steht und sein Umfeld
bericksichtigt.

PLANUNG UND
ZIELGRUPPE

die Interessen der
Zielgruppen frihzeitig
einbezogen werden.

NUTZUNG UND
RAUMGESTALTUNG
es hohe Gebrauchs- und
Nutzungsqualitaten
aufweist.

WOHLBEFINDEN UND
GESUNDHEIT

es einen guten Komfort
und eine optimale Raum-
luftqualitdt ermdglicht.

5
-
>

KOSTEN

seine Kosten liber den
Lebenszyklus betrachtet
optimiert sind.

HANDELBARKEIT

seine Handelbarkeit zu
jedem Zeitpunkt gewahr-
leistet ist.

ERTRAGSPOTENZIAL
sein Ertragspotenzial in
einem guten Verhaltnis zu
den Kosten steht.

REGIONALOKONOMIE
es einen positiven regio-
nalokonomischen Beitrag
liefert.
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Baustoffe und Nachhaltiges Bauens

ENERGIE

es weitgehend mit
erneuerbaren Energien
auskommt.

KLIMA

es minimale Treibhausga-

semissionen verursacht.

RESSOURCEN- UND
UMWELTSCHONUNG
die Erstellung und der
Betrieb ressourcen-
und umweltschonend
erfolgen.

NATUR UND LAND-
SCHAFT

das Potenzial von Natur
und Landschaft genutzt
wird.

Quelle: SNBS Hochbau, NNBS



Baustoffe und Nachhaltige Entwicklung (SDG’s)

MENSCHENWURDIGE INDUSTRIE, 11 NACHHALTIGE STADTE
ARBEIT UND INNOVATION UND
WIRTSCHAFTS: INFRASTRUKTUR

A é
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UND GEMEINDEN

1 NACHHALTIGE/R 1 3 MASSNAHMEN 1 7 PARTNER-
KONSUMUND ZUM SCHAFTENZUR

PRODUKTION KLIMASCHUTZ ERREICHUNG
DER ZIELE
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Fazit und Ausblick

Gesamtbetrachtung
=> «idealer Baustoff» (Funktionalitidt, Okologie, Qualitit, Okonomie, Design)
=> Lebenszyklusbetrachtung, Schliessen Baustoffkreislaufe

Transparenz und Kommunikation
=> Herkunft, Inhalt, Zusammensetzung (Produktedeklaration, Gltesiegel)
=> Dialog der Akteure

Kreislauffahige Werk- und Baustoffe (und Bauwerke)
=> Nutzungsflexibilitat und Systemtrennung in der Planung
=> Einsatz kreislauffahiger Baustoffe

Regionale Wertschopfung

=> Entwicklung und Herstellung «optimierter/neuer» Werk- und Baustoffe («Swiss Engineering»)
=> [nnovation

Berner Fachhochschule | Architektur, Holz und Bau



Quelle: bern-von-oben.ch
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