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o510 - ANgewandte Forschung Grundlagenforschung

Finanziert durch Industrie und Behorden

Instandhaltung von Laborinfrastruktur
Mineralogisch-geochemische und Partikelcharakterisierungslaboratorien
Nass-Chemie-Laboratorien
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Unabhangige Plattform

* Ganzheitliche Betrachtung (Verarbeitung, Verwertung, Entsorgung)

« Zusammenfuhrung der verschiedenen Arbeiten und Bestrebungen (Konferenzen, Workshops)
* Forderung des Dialogs und Erarbeitung von nationalen Losungen

Wissenschaftlicher Partner
* Denkanstol} / Innovationsforderung

» Erarbeitung wissenschaftlicher Grundlagen mit PhD/MSc-Arbeiten: Daten zusammentragen,
Zusammenhange aufzeigen, ldeen und Losungen entwickeln, die wissenschaftlich uberprufbar sind

» Veroffentlichung von Forschungsergebnissen
+ Pflege und Weiterentwicklung von Laboratorien / Analysemethoden

Unabhangiger Beobachter/Evaluator
» Drittmittelprojekte mit klarer Fragestellung / Bewertung von Prozessen
« Wissensbeitrag zu Gesetzgebung und Vollzug / Gutachten
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Beteiligung an der Ausbildung von Studenten
» Laborkurse (Geochemische Gesteinsanalyse, Pulver-XRD)

» Angewandte Vorlesungen und Exkursionen zu aktuellen Forschungsthemen
(Kreislaufwirtschaft)

» Betreuung von MSc- und PhD-Studenten (angewandte Forschungsthemen)

* Ausbildung von Studenten in angewandten Fachern, die fur eine geologische
Karriere in der Industrie/Behdrden, geologischen Amtern notwendig sind

Unterhalt von Forschungslabors

« Wartung einer grol3en Anzahl von analytischen Instrumenten in der Feststoff- und
Losungsanalyse

« Hilfestellung fur Institutsnutzer
« Weiterentwicklung von Analysemethoden

Vermittlung von wissenschaftlichen Erkenntnissen

» Veroffentlichung von Ergebnissen der angewandten Forschung in begutachteten
Fachzeitschriften

« Beitrage zu Konferenzen
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Mineralische Abfall-
strome identifizieren

o Stoffflusse

* Regionale
Verfugbarkeiten

Fachstelle Sekundarrohstoffe

Materialeigenschaften,

Verwertungspotential

Materialparameter:
* Chemie

* Mineralogie

* Festigkeit

* Hydratation
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ROHSTOTFTFE

Anforderungen

« Zementindustrie
» Betonindustrie

* Grobkeramik

« Bauindustrie

=
KA AN A A A B AN S




b

u . . FA/CHSTELTLE
| Rohmaterialersatz im Zement
ﬁ Maximaler Rohmaterialersatz sio Mégliche Ersatrohsionie &

=

in der Klinkerproduktion

e Schonung Primarressourcen
« Schliessen von Stoffkreislaufen
* Hebel auf CO,-Bilanz - CO, - neutrales Rohmaterial,

I5=I5-I
Ol N

Ton

Klinker-Rohmaterial
Kalkstein
Mergel

Suche nach sekundaren Ca-Quellen,
wenn moglich CO,-frei oder CO,-neutral

Moglichkeiten:
- Sekundar-Kalkstein aus Bauprojekten / O
- Verbrennungsruckstande:
- Holzasche
- KVA-Schlacke
- Papierasche \WAAVAAVEAV/
- Feinfraktionen aus Ruckbaumaterialien * Ein(zg?ossteil der verfugbaren mineralischen Abfalle zeig?l’:%f; I3%52;1(-)23ehalte
(Zementstein) - nur in kleinen Mengen in Mischungen verwertbar 8

> Anteil maximieren
» Materialoptimierung
durch Mischen
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SiO, Méagliche Ersatzrohstoffe @

Klinker-Rohmaterial
Kalkstein

Mergel

Ton

Zementklinker @
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» Anteil maximieren
» Materialoptimierung

durch Mischen
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Rohmaterialersatz im Zement
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® KWS
Tunnelausbruch
® Betonabbruch
Mischabbruch
BSSA-ff
Betonschlamm
KVA-Schlacke
Ziegeleiprodukte
Naturholzrostasche
Naturholzyklonasche
Altholzrostasche
Altholzzyklonasche
Rohmehl
Olschiefer
Hittensand
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J ] Brennstoffe =B L
Vorbereitung e Mahlen
Rohmaterialmischung AN des Klinkers
(2]
ﬁ/\ o
<||||h 7 (3] ~=
Cemsuisse Roadmap 0 s - ZumahIStOﬁe MISChen des
o Vorheizen des Materials Klinkerbildung fertigen Zements
Primarrohstoffabbau Alternative durch Abwarme bei 1500°C
(Kalkstein und Mergel) .
Rohmaterialien
Kalzinierung

CO,-Emissionen in Schweizer Zementproduktion: CaCO; > Cal + CO,

jahrlich 2.4 Mio. Tonnen CO,

Geogene Emissionen

direkte CO,-Einsparungen durch Substitution
‘ von Kalkstein ype >

CO,-freie od€r CO,-neutrale Rohmaterialien

respektive Prozessemissionen

Restliche Emissionen (beispielsweise
Emissionen von Brennstoffen, Transport
und Elektrizitat)
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Geogenes
o Co,
(@) [
CO,-neutrales >
mmm
Biomasse
QV/> G Fossile
Brennstoffe

Rohmaterial

'-' :EE‘ <-// ﬁ Kalkstein
Materialien, die zum Zeitpunkt ihrer Entstehung weitestgehend CO,-frei sind, jedoch wahrend der
Nutzung, Lagerung und Aufbereitung zum alternativen Rohmaterial kurzfristig klimaneutrales CO,
aus der Luft binden

TTTTTTTTTTT ROHSTOTFTFE

Fossiles
co,

—J
2

ogenes CO,

(ﬁnaneutrales co,
(Bi

Beispiele fur CO,-neutrale Rohmaterialien:
- Verbrennungsruckstande (Bsp. Holzasche)

- Feinfraktionen aus Ruckbaumaterialien (Zementstein) 11
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Schwierigkeiten
- Chemische & mineralogische Zusammensetzung
- Verfugbare Mengen

- Anrechenbarkeit von klimaneutralem CO2
ist heute rohstoffseitig noch nicht gewahrleistet
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Verknupfte Teilprojekte

UNIVERSITAT

Aufnahme und Charakterisierung Div. Stoffstrome
Verwertungspotential von KVA-Asche im Zementwerk
Verwertungspotential von Holzasche im Zementwerk
Selektive Aufbereitung von Betonabbruch

Verwertungspotential von Feinfraktionen aus
Ruckbaumaterialien im Zementwerk

|dentifikation von CO,-neutralen Rohmaterialien // CO,-
Einsparungspotential

Anrechenbarkeit von klimaneutralem CO, in der
Klinkerproduktion
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Mineralischer Abfall Menge (tly) | Situation Verwertung

Aushub 58 Mio. tly | Geschatzte Verwertungsquote ca. 15%

Betonabbruch 5 Mio. tly Aufbereitung zu RC-Granulat und Verwertung von ca. 85 % im RC-Beton

Mischabbruch 2.4 Mio. tly | Aufbereitung zu RC-Granulat und Verwertung im (Mager) RC-Beton,
Verwertungsquoten zw. 50-85 % (regional schwankend)

Ausbauasphalt 2.5 Mio. tly | Aufbereitung zu Asphaltgranulat und Verwertung in RC-Asphalt (ca. 60 %)

Kieswaschschlamme 2.5 Mio. tly | Hauptsachlich zur Wiederaufflllung von Kiesgruben (60 %) oder Deponierung (30 %)

KVA-Schlacken 800°000 t/ly | Ruckgewinnung der Metalle, Deponierung des mineralischen Anteils (85 %)

Gips 350000 tly | Aufbereitung zu RC-Gips (ca. 1 %); ca. 15 % bleibt als Mischabbruch im Kreislauf

Stahlwerksschlacken 170°000 t/'y | Noch keine etablierten Verwertungswege

Holzaschen 75000 tly Zunehmend Verwertung als Rohmaterial im Zementwerk, geschatzt ca. 20%

Papieraschen 30°000 t/y Rohmaterialersatz im Zementwerk
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Bau?bfélle

[ |
Aushub Rickbaumaterialien Siedlungsabfall

’ 58 Mio tly ! 17 Mio tly 8 Mio tly
sauber kontaminiert
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Brennstoffe

Rohmaterialien

Situation EHS Schweiz

Klimaneutrales CO,
(Biogene Brennstoffe)

Klimaneutrales CO,

Fossiles CO,
(Fossile Brennstoffe)

CO,-Emissionen
im EHS

CO,-Emissionen
im EHS

1t Klinker

Geogenes CO,
(Kalkstein, Mergel)

445t

80t
Klimaneutrales CO,

80t

Klimaneutrales CO,
(CO,-neutrale Rohmaterialien)
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