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Der Baustoffkreislauf

Primarmaterial

Einbau
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Bauwerk
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Wichtige Akteure im Bauprozess
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Bauherrenvertreter, Planer, Ingenieure, Architekten

RC-/Kies-Firmen

Kanton Bern
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Baustoffkreislauf und deren Akteure
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Programm

Oliver Steiner, AWA Ubergeordnete, kantonale
Sicht

Roger Schibler, TBA Der Kanton als Bauherr im
Tiefbau

Casar Graf, B+S AG Bern Sicht der Planer

Peter Butschi, KSE Bern Sicht der Hersteller

Matthias Vogel, KBB Bern Sicht der Baumeister

Bruno Rankwiler, AGG Der Kanton als Bauherr im
Hochbau

Richard Moser, Aebi & Vincent Praxiserfahrung eines

Architekten SIA AG Bern im Hochbau

s Fundament
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Ubergeordnete, kantonale Sicht

Oliver Steiner
Amt fur Wasser und Abfall AWA
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Kanton Bern

Infoveranstaltung

Recycling-Baustoffe haben Zukunft

Thun, 11. September 2018
Oliver Steiner, Abteilungsleiter Betriebe und Abfall

AWA Amt fur Wasser und Abfall



>

|

Kanton Bern I

Regierungsrichtlinien 2015-2018

"Nachhaltige Entwicklung starken"

Die Politik des Regierungsrates orientiert sich in
allen Bereichen an den Grundsatzen der
Nachhaltigen Entwicklung.

Ziel 5: Naturliche Ressourcen schonend nutzen

AWA Amt fur Wasser und Abfall
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Kanton Bern I

Sachplan Abfall — Strategische Ziele

Schonung der naturlichen Ressourcen.

-\

5. Wahrnehmung der Vorbildfunktion durch
die offentliche Hand.

AWA Amt fur Wasser und Abfall



&)

Erstellt am 04.04.2018

Kanton Bern

413
Weitere

30
Weitere

Kanton Bern, alle Angaben in 1 000 Kubikmeter (fest) zum Bezugsjahr 2016

> 5
RC-Granulate
Feinfraktion 192
563 577

RC-Granulate Rackbaumaterial

117

Direkte Verwertung

Ruckbaumaterial

Baustoffe
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Terrainveranderung

Kies / Sand

Weitere

600

0
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2502
Kies / Sand

131

Feinfraktion
222
Kies / Sand

Deponie

139
Deponie Typ A
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Grubenbilanz - 462

Rackbaumaterial
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Weitere: Kalk, Mergel, Ton, Gips, Zement, Import RC-Granulate

RB-Mat; Ruckbaumaterial
K/S: Kies/ Sand
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Mineralische Bauabfalle 2017

(m2lose) zur Aufbereitung angenommen

Total

Strassen-
aufbruch

Mischabbruch

Dachziegel-
bruch

Betonabbruch

Ausbauasphalt

12

670'861
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:| 14'345

34'071

226'868

299'352
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500'000
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AWA Amt fur Wasser und Abfall
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Ablagerung - Recycling

1'600'000

mabgelagert

Erecycliert
1'400'000

Menge Bauabfalle in Tonnen

Y 1'200'000
d
1'000'000
I
800'000
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13 AWA Amt fur Wasser und Abfall
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Okologisches und dkonomisches
Optimum

Recycling ja — aber nicht um jeden Preis!

A

Optimum

okologischer Gewinn

>
Riickgewinnungsgrad Wertstoffe 100%

AWA Amt fur Wasser und Abfall
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Warum besteht Handlungsbedarf?

= Schwierige Standortsuche fir neue Deponien
und Abbaustellen

= Bilanz Ausbauasphalt und Recyclingasphalt

Kanton RC-Quote*

1 /G 94

2 AG 93.5
3 SZ 92.7
4 ZH 92.3
5 SG 90.2
6 TG 86.9
7 LU 85.9
8 SO 85

9 BE 77.3

* (KAR-Modell)

Es gibt noch
Potenzial nach
oben!

AWA Amt fur Wasser und Abfall
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Kanton Bern

Sachplan Abfall

16

Ziele
Recyclingprodukte sind, wenn bautechnisch mdglich, priméar
gewonnenen Mineralkomponenten vorzuziehen.

Die offentliche Hand (Kanton und Gemeinden) nimmt als
wichtige Bauherr ihre Vorbildfunktion wahr und setzt im Hoch-
und Tiefbau soweit moglich Recycling-Baustoffe ein.

Schadstoffhaltige Bauteile werden konsequent von einer
Verwertung ferngehalten.

AWA Amt fur Wasser und Abfall



g
>
2\

I@

Kanton Bern _
Sachplan Abfall

Massnahme 7.a

Der Kanton BE setzt sich fir qualitativ einwandfreie
Recyclingbaustoffe ein und wendet sie auf Baustellen
konsequent an. Zur Erhéhung der Verwendung von
Recyclingbaustoffen erarbeitet er zusammen mit den

betroffenen Akteuren (Verbande, Planer) weiterfiihrende
Grundlagen und beréat sie bei deren Umsetzung. Die
Uberprifung der Qualitatssicherung erfolgt zusammen mit der
Branche.

17 AWA Amt fur Wasser und Abfall



Kanton Bern

Was hat der Kanton schon gemacht

Bauteilkatalog fiir d.
Bauteilkatalog fiir den Hoahb. ai:;gn; o

Tief- und Si bau in den K Bern und Ben und

eéds{]

® Anwendung empfohlen
P \ ® Arwendung empfohlen Edr e T R © R Gosteine- RC-Beten
- © Verwendung méglich
O Verwendung maglich Krrungsgemischa 9 megl ksrnungsgermische
1 PAK <250 Abstand 2um Hochst-
1PAK <250 mg/kg s 2 Hokiroof. ”thg (e EOS Grundwasssr >2,0m
* Elektroofenschiacka EOS Eeinase 22, O  Blektrosfansahlact
Mineralisch i austo *im Bankettbereich ohne Deckschicht zutdssig i =0 ‘L’;B:;“z‘:;ﬁ';”‘;";::‘”;ﬁx’:::gdﬁf o mitioron . 2|2
S B . Medul, 5
Verwendungsempfehlungen fiir Bel RC-Konstrukonsbeton it dem E-hodul, der miteren I (5 Rohdichts und der Festigkeitsentwicklung specislle Beach- <|ala| |=|o|BI2
I die Kantone Bern und Solothurn fmg 2 sohorken, |2 P - E|xfel| |=lo|@|d tung 2u schenken. ENEEEE
- =l = H " " o [8|5
Vorgespannts Bautsile dirfen richt mit RG-Bston ausgefihrt HOHE? 3 g g £ Vorgespannte Baufele durfen nicft mit AC-Beton ausgefurt (%5332
‘werden. 215155 2|88 |8[2 - HEEEER
B LR HHHEEE
H 2|25 L3z
2 ; HHH Xl8Z X
51816180610 (619[6)d 6
Bautoilkatalog nicht abschliossond 2[2[2|2 é HEEEE é l:4 5“.“‘9“'““'“! nicht abschliessond | || || |3 | & | | |
Aussenwand ole
BN rpratcaoacice . Kelleraussanwand* ole
[EAl Fundationsschicht AC F, Tragsch. AG T, Bindersch. AC B .
[N Plari ohne Deckschicht E Bodenplatiot ole
'BVE Bau-, Verkets- und [ Ptaris® mit Deokschicht ole Fundamert ole
i SRR Bl Fundationsschicht ohne Dackschicht I innenvianat ol
BUD Bau- Und Justizdepartement des Il Fundationsschicht? mit Deckschicht oo IEY Deckoinnerrt 0
Kantons Solothum Al Materialersatz ololo [EAl sohienbston
e [Ell Rammplanum/Transportpists (Provisorien) olo|o E Holl-/Fullbaton
Randabschiuss
kseagebern Bl Renrumhaiiung
o0 R s [T Grabentailung chne Dackschicht ET Rohrumhallung .
Grabenfiilung mit Deckschicht . [EE] Grabenfullung ohne Decksehicht .
[P Sauberkeiisschicht ololo o B3 Grabenfullung mit Deckschicht o (oo
[E] sohlenbeton o [EF] sauberkeitsschictt olololo|o
KSR bR [ Hull-/Fallbston o X Fundationsschicht ohne Deckschicht3 .
[T Randabschiuss o [T Funcationsschicht mit Deckschicht ec|ele
T Fundament &0 D Materialersatz o|o|o|o|o
SchachtKanalt e Asphaltdackschicht o
2. Aufiage; Novermber 2017 ET] Mauer ohne Sttizfunktion (2.8, Gartenmauer) oo [T Fundationsschicht AG F, Tragsch. AG T, Bindarsch. AG B .
[T Maver enne Statzfunktion (z.B. Gartenmaver) olo

Wer RC-Produkte herstellt, benétigt eine abfallrechtliche Betriebsbewilligung
durch das AWA. Diese regelt die Bedingungen zur Herstellung.

18 AWA Amt fur Wasser und Abfall



v
N

| @

Kanton Bern

Schlussfolgerungen...

19

Der Markt allein wird nicht rechtzeitig von sich aus die
Kreislaufe schliessen

Kanton/Gemeinden als Bauherren sollen aktiv den
Einsatz von RC-Baustoffen (z.B. in Ausschreibungen)
fordern

Eine gleichbleibend hohe Qualitat der RC-Baustoffe
schafft Unsicherheiten und Vorbehalte aus dem Weg

AWA Amt fur Wasser und Abfall
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= Die Innovations- und Investitionsbereitschaft der
Branche sind Voraussetzung fur das Funktionieren

des Systems

= Wenn alle Akteure in die gleiche Richtung ziehen,
Ist das Ziel erreichbar !!

20 AWA Amt fur Wasser und Abfall



Der Kanton als Bauherr im Tiefbau

Roger Schibler
Tiefbauamt TBA
Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft e S Y A kse:;‘;ogggg
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RECYCLING-BAUSTOFFE HABEN ZUKUNFT

Der Kanton als Bauherr im
Tiefbau

Infoveranstaltung vom 11. September 2018

Roger Schibler, Kreisoberingenieur Emmental — Oberaargau

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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Inhalt

Ausgangslage
Umsetzungsaktivitaten
Merkblatt RC-Baustoffe
Praxisbeispiele

Ausblick, Herausforderungen

o 0k W DN PE

Fazit

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



1. Ausgangslage

RC-Baustoffe haben Zukunft?
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Hohe Recyclingrate schont nattrliche Ressourcen,
Deponieraum und Landschatft.
- Klar! Grosses Verstandnis im TBA

Mineralische RC-Baustoffe = gute Baustoffe!
= Wirklich? Anfanglich Skepsis im TBA

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



1. Ausgangslage

Wie erfolgte dieser Wandel im TBA?
Klare Zielsetzung durch Geschaftsleitung:

>
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- FoOrderung der Verwendung von mineralischen RC-
Baustoffen

- TBA will in der Verwendung von RC-Baustoffen
Vorbild sein

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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2. Umsetzungsaktivitaten

Die Massnahmen dazu:

- Erfahrungsaustausch mit der Wirtschaft pflegen

- Sensibilisierung und Ausbildung der Projektleitenden
Im TBA, "Tue Gutes und sprich dartber"

-~ Sensibilisierung der Auftragnehmenden
- Erfahrungen sammeln in Pilotprojekten

- Standards definieren

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Jahrlicher Erfahrungsaustausch zwischen
Wirtschaft und Verwaltung am Runden Tisch:
etabliert (seit 2015)

>
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- Belags- / Baustoffproduzenten haben ein
wirtschaftliches Interesse an der Verwendung
von RC-Baustoffen. Zudem ist der vorhandene

Deponieraum derzeit knapp. -> TBA wurde
sensibilisiert

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Interne Sensibilisierung

>
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- Periodisches Reporting z. H. der Geschaftsleitung
TBA Uber den Stand der Entwicklung im TBA

-~ Jahrliches Thema anlasslich MA-Weiterbildung im
TBA etabliert (seit 2015): Information, Erfahrungs-
austausch, Sensibilisierung, Anregung

- Laufende Thematisierung an Projektsitzungen

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Externe Kommunikation (Beispiele)

>
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- Verwendung von RC-Baustoffe als Schwerpunkt im
Newsletter "TBA update"” thematisiert, Marz 2016

- Fachmagazin "Asphalt 01/2016", im Gesprach mit
Kantonsoberingenieur BE betreffend Verwendung
von RC-Material im TBA

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Sensibilisierung der Auftragsnehmenden

>
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- Schreiben an alle beauftragten Ingenieurburos: ab
sofort sind die gemass Norm maximal zulassigen
RC-Anteile bei den bituminfsen
Belagen zu verwenden.

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Erfahrungen sammeln in Pilotprojekten

- Erhdhte RC-Anteil in Asphaltdeckschichten,
bisher positive Erfahrungen

- Asphaltdeckschichten mit erndhtem RC-Material (ausser-
halb Norm) in diversen OIK umgesetzt; Erstbewertung hat
keine Qualitatsabweichungen ergeben. Langfristiges

Monitoring nétig / sichergestellt

>

&

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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2. Umsetzungsaktivitaten

Standards definieren

- Hinweise auf Verwendung RC-Material in den

bautechnischen Details (BTD) des TBA

- BTD weisen konsequent auf die Verwendung hin
- Planer sollen diese Hinweise aufnenmen und projekt-

spezifisch Ubersetzen
- RC-Baustoffe bereits in der Planung bertcksichtigen:
Plan = Submission - Ausfuhrung

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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2. Umsetzungsaktivitaten

Ausschnitt bautechnisches Detail BDT Normalprofil

Recycling-Baustoffe

In der Regel sind Recycling-Baustoffe zu verwenden,
gemass "Verwendungsempfehlungen fUr den Kanton Bern".
(KSE Bern und BVE Kanton Bern)

+ Recycling Grundnorm SN 670 071

* RC-Kiesgemisch nicht zuldssig in Grundwasserschutzzone S1 - S3

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



2. Umsetzungsaktivitaten

Fahrbahn ]
Quergefalle nach SN 640 120: "
M 3.0% in Geraden oder _ .
min. 2.5% (nur ausserhalb besiedefter Gebiete
N mit zweiseitigem Quergefélle)
pal

» Randmarkierung

a . &

ille min. 4% Grabenauffillung mit geeignetem

Aushubmaterial oder RC-Kiesgemisch*

Kontrollschacht
(z.B. Mitte Fahrspur)

Strassenentwésserung > NW 200
RC-Beton

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern

Planumsgefélle min. 4%
—

L Deckschicht mit max. zul. RC-Anteil

—— Binder-/ Tragschicht mit max. zul. RC-Anteil

Fundationsschicht (RC-Kiesgemisch?)
Planie: ME1 > 100MN/m?
Planum: ME1> 30MNim 2




2. Umsetzungsaktivitaten

Standards definieren

>
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- Ausschreibungsunterlagen fur die Verwendung
von RC-Material

— Ausschreibungstexte flr Substanzerhaltung Belage, d. h.
Muster Leistungsverzeichnis-Positionen

— Besondere Bestimmungen und Werkvertrag flr Bau-
arbeiten angepasst und erganzt; keine einschrankenden
Bestimmungen betreffend Verwendung von RC-
Baustoffen

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



Kanton Bern

2. Umsetzungsaktivitaten

Ausschreibungsunterlagen fur Bauarbeiten

Dokument B: Bestimmungen zum Vergabeverfahren
und Besondere Bestimmungen

750 Besondere Anforderungen

751

.100
R 759
R .100
R .110

Besondere Anforderungen an Bauwerk und Ausfihrung.
Beschreibung ......

Qualitats- und Ausflhrungsvorschriften.

Die nachfolgenden Qualitats- und Ausflhrungsvorschriften dienen der Qualitatssicherung. Die
systematische Uberprifung der qualitats- und sicherheitsrelevanten Arbeiten der Bauausflh-
rung wird im Kontroll- bzw. Prifplan geregelt.

Fundationsschichten flr Strassen.

Fiur ungebundene und hydraulisch gebundene Fundationsschichten dirfen nur Gesteinskor-
nungen verwendet werden, welche die Anforderungen der Norm SN 670 119-NA (Gesteinskor-
nungen fur ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische fir Ingenieur- und Strassen-
bau) erflllen.

Recyclingbaustoffe sind gemass der Broschire "Mineralische Recycling-Baustoffe, Verwen-
dungsempfehlungen fir die Kantone Bern und Solothurn” einzusetzen. Beim Einsatz von rezyk-

lierten Gesteinskornungen und -gemischen sind die Verwendungsmaglichkeiten und Verwen-
dungseinschrankungen gemass Merkblatt "Gewasserschutzvorschriften flr die Herstellung, La-
gerung und Verwendung von Recyclingbaustoffen” des AWA zwingend einzuhalten.

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



3. Merkblatt RC-Baustoffe

Uberarbeitung der Broschiire Mineralische
Recycling-Baustoffe, Verwendungsempfehlungen
fur die Kantone Bern und Solothurn

>

&

- Gruppe Runder Tisch (Wirtschaft und Verwaltung)
identifizierte Anderungsbedarf der Broschre.

- Diese wurde uberarbeitet. Neu wird auch die
Verwendung von Elektroofenschlacke thematisiert.

- Erscheinungsdatum: Ende 2017

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



3. Merkblatt RC-Baustoffe
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Viinerd he Bec ing-Bau
Verwendungsempfehlungen
fiir den Kanton Bern

d he He ing-Baustoffe
Verwendungsempfehlungen fiir
die Kantone Bern und Solothurn

BVE Bau-, Verkehrs- und
Energiedirektion des Kantons Bern

BJD Bau- und Justizdepartement des
Kantons Solothurn

o
o
¢/
@
BVE Bau-, Verkehrs- und kse z. rgs:m
Energiedirektion des Kantons Bern Kies- und Betonverband

C Ld
. @
kseegebern
- .’ Der Kantonale SOLOTHURNISCHER VERBAND
Kies- und Betonverband KIES | STEINE | ERDEN

Broschiire 2014 (1. Auflage) Broschire 2017 (2. Auflage)

- bewahrt, akzeptiert - Erfahrungen integriert, vereinfacht
- kse und BE - kse/SKS und BE/SO

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



3. Merkblatt RC-Baustoffe

Auszug Broschdure:

e Bauteilkatalog fiir den
N Tief- und Strassenbau in den Kantonen Bern und Solothurn

- Frosttiefe

. y P
.'I/,I’__','/1ff/f/lf/lf//f//ff/ff/ff/f//flt/lfrlffff L T A S
S e, L. ... . Flurlose RC-Gesteinskérnungsgemische>2.0m

. : #

O A A A

- .
- .
P I T T L T T T i T R

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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3. Merkblatt RC-Baustoffe

Auszug Broschdure:

® Anwendung empfohlen
O Verwendung moglich

1T PAK <250 mg/kg
2 Elektroofenschlacke EOS
3 |m Bankettbereich ohne Deckschicht zuldssig

4 Bei RC-Konstruktionsbeton ist dem E-Modul, der mittleren
Rohdichte und der Festigkeitsentwicklung spezielle Beach-
tung zu schenken.

Vorgespannte Bauteile diirfen nicht mit RC-Beton ausgefiihrt
werden.

Bauteilkatalog nicht abschliessend

n Asphaltdeckschicht

E Fundationsschicht AC F, Tragsch. AC T, Bindersch. AC B
Planie ohne Deckschicht

Planie® mit Deckschicht

Fundationsschicht ochne Deckschicht
Fundationsschicht® mit Deckschicht

(8 Materialersatz

Rammplanum/Transportpiste (Provisorien)
Rohrumhillung

m Grabenfullung ohne Deckschicht

m Grabenfullung mit Deckschicht

m Sauberkeitsschicht

m Sohlenbeton

E] Hull-/Fillbeton

m Randabschluss

m Fundament

Schacht/Kanal*

m Mauer ohne Stltzfunktion (z.B. Gartenmauer)

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern

RC-Gesteins-
kornungsgemische

Abstand zum Héchst-
Grundwasser >2,0 m

RC-Mischgranulatgemisch

00
coe
00O
Ooe
(o0 B BN N BoBL NN Mol
Oeeoe0e00Ce00O

RC-Betongranulatgemisch
® ® RC-Asphaltgranulatgemisch’

oe

RC-Kiesgemisch A

oe

RC-Kiesgemisch B

RC-Kiesgemisch P
EOS-Granulat?

oe coe O

000
0000

RC-Magerbeton M

RC-Beton

RC-Magerbeton C

RC-Magerbeton EOS?

000O

RC-Konstruktionsbeton M

00O
ceoe

RC-Konstruktionsbeton C




4. Praxisbeispiele

Verwendungsbeispiel: Bypass Thun Nord, 2014 — 2017

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



4. Praxisbeispiele

Verwendungsbeispiel: A16 Court-Loveresse 2010 — 2017

|@E

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



Verwendungsbeispiel: A16 Court-Loveresse 2010 - 2017

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



4. Praxisbeispiele

Verwendungsbeispiel: A16 Court-Loveresse 2010 — 2017

TS Lt F3 IR il
bt EHObL | do b |
.-
|

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



Verwendungsbeispiel: Radweg Hellsau, 2015

- Fundationsschicht, EOS-Granulat (Elektroofenschlacke)
- Einbaumenge rund 1'100 m3

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



5. Ausblick, Herausforderungen

i -~ Die anfallenden Rlckbau-
mengen beim Altbelag
— stellen eine grosse

Herausforderung dar. Es sind
vermehrte Anstrengungen
naotig.

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



5. Ausblick, Herausforderungen

- TBA pruft, ob zusatzliche Vereinbarungen fur die
Gewahrleistung der Qualitat von bitumindsen
Belagen mit erhéhtem RC-Anteil (z. B. 50 %-Antell
In Deckschicht AC 11N) zielfthrend sind.

- TBA pruft, ob Ausbauasphalt > 250 mg/kg schon
heute aus dem Kreislauf genommen werden soll
(Ubergangsfrist 31.12.2025). Dies hatte kurzfristig
hohere Kosten zur Folge.

>

&

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



5. Ausblick, Herausforderungen

- TBA pruft, ob nur noch RC-Material von
zertifizierten Herstellern zugelassen werden soll.

>

&

- TBA setzt sich fur eine rasche Erhohung der
gemass VSS-Norm zulassigen RC-Anteile in den
bitumindsen Belagen ein.

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern
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Kanton Bern

6. Fazit

Die Verwendung von RC-Baustoffen muss zum
State of the art werden !

TBA betrachtet Primar- und RC-Material als gleich-
wertig, sofern die Qualitdtsanforderungen erfullt sind.

TBA verwendet mdglichst immer RC-Baustoffe, sofern
die Anforderungen es erlauben.

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern



Kontakt

Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion des Kantons Bern

Tiefbauamt
Roger Schibler, Kreisoberingenieur

roger.schibler@bve.be.ch

>

&

www.be.ch/tba

Kanton Bern Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion | Tiefbauamt des Kantons Bern DMS 833372



Sicht der Planer

Casar Graf

» Partner, Mitglied der GL,
Leiter Geschaftsfeld
Verkehrsanlagen bei B+S
AG Ingenieure und Planer

* \orstand der usic RG Bern/
sia Sektion Bern

« usic Arbeitsgruppe Mobilitat
& Infrastruktur

« Projektleiter Grossprojekte
im Nationalstrassenbau

— ein starkes Fundament.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Santon aoBerne  Mkas s kse:,fgolgs@rg
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Thun, 11.09.2018

PLANUNGSUNTERNEHMEN

B+S AG Ingenieure und Planer
« Dienstleistungsunternehmen: Ingenieur- und Planerleistungen
« 220 Mitarbeitende an den Standorten Bern und Zrich

« 26 Fachkompetenzen zusammengefasst in die drei Geschéftsfelder
«Areale und Gebaude», «Verkehrsanlagen» und «Umwelt, Energie
und Wasser»

WIR SORGEN MIT
UMFASSENDEN

Vision / Mission

* «Lebensqualitat fir unsere
Zukunft»

INGENIEURLOSUNGEN
FUR EINE LEBENSWERTE MIT- UND UMWELT

"Als Planer steuern, projektieren und realisieren wir Projektvorhaben von der ersten

. Phase weg. Es ist deshalb unsere Pflicht, recyklierbare Baustoffe einzusetzen und die

geeigneten Konzepte dazu bereitzustellen."

Recycling-Baustoffe haben Zukunft B ononeen  feue kse#Zebern

ein starkes Fundament. o® Nt
Kies- und Betonverband




Thun, 11.09.2018

Baustoffrelevante Hauptfachgebiete

Influenzer

Verkehrsplanung / Bauwerkserhaltung Hydrologie und Werkleitungsbau / Lebensraume und
Verkehrsmanagement und -prifung Wasserbau BSA Landschaft
Strassenbau Bauphysik

Spezialtiefbau /

Ver- und Entsorgung

Geotechnik
Asbest / Gebaude-
Umwelt- schadstoffe
vertraglichkeit
Umwelt-
Tragkonstruktionen baubegleitung
Tunnelbau Schallschutz / Akustik
Gestaltung Bauleitung
Vermessung Kunstbauten Boden Altlasten Erschitterungen
. f o
Recycling-Baustoffe haben Zukunft Somion e ome  Mhasnssenrc s KSE SR DEIN

e® DerKantonaie
Kies- und Betonverband



Projektphasen = Einfluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe

Strategische
Planung

(Phase 1)

Strategie in Bezug auf
die Baustoffwahl
festlegen >
Nachhaltiges Projekt.

Zertifizierung oder
Auszeichnung
anstreben als
Mehrwert /
Verkaufsargument.

Vorstudien
(Phase 2)

Klarung, wo und in
welchem Umfang
rezyklierbare
Baustoffe zur
Anwendung kommen
kénnen.

Grobes
Materialbewirtschaft-
ungs-, Logistik- und
Ruckbaukonzept

Wirtschaftlichkeits-
berechnungen.

Projektierung
(Phasen 31-33)

Wabhl der Materialien
und Baustoffe im
Rahmen der
Projektdefinition.

Nachweise
Dauerhaftigkeit,
Gebrauchstauglich-
keit, Verfligbarkeit und
Nachhaltigkeit.

Normen, RiLi und ggf.
Forschung und
Entwicklung.

Ausschreibung
(Phase 41)

Ausschreibung der
Art, Umfang, Massen
etc. von Baustoffen in
Leistungsverzeich-
nissen (i.d.R. NPK)

Erstellung von
BeSoBe.

Anforderungen an
Produkte in Kontroll-
und Prifplanen.

Realisierung
(Phasen 51-53)

Kontrolle Umsetzung
Projekt durch
Bauleitung und UBB.

Einfluss auf
Transport- und
Umleitungskonzepte.

Thun, 11.09.2018

Recycling-Baustoffe haben Zukunft

Kanton Bern

Canton de Berne Il(ul- ol

ein starkes Fundament.

oo
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Projektphasen - Einfluss der Planer auf die Wahl der Baustoffe

Strategische
Planung

Vorstudien Projektierung Ausschreibung Realisierung

(Phase 1) (Phase 2) (GUESSRCHERK) (Phase 41) (Phasen 51-53)

hoch sehr hoch

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern

ein starkes Fundament. ®

Kies- und Betonverband



ZIELSETZUNGEN

* Wollen wir der Vision «Lebensqualitat fir unsere Zukunft» oder der
Mission «fir eine lebenswerte Mit- und Umwelt» gerecht werden,
mussen die Umweltauswirkungen bei Bautatigkeiten gesenkt bzw. die
Anstrengungen in dieser Hinsicht verstarkt werden.

* Die «Innovation fur die Férderung von rezyklierbaren Baustoffen»,
Nachhaltigkeit und Stoffkreislaufen muss parallel zur Digitalisierung /
Engineering 4.0 vorangetrieben werden.

« Am «Image der Recyclingbaustoffen» muss gearbeitet werden.

* In Bezug auf die «Gleichwertigkeit der Recyclingbaustoffen» muss an
der Normierung bzw. der Vorgaben u.a. der Bauherren ein Schritt nach
vorne gemacht werden.

+ Das «Riuckbaumanagement» mit Wiederverwertung von Rickbaustoffen
an Ort in einer frihen Planungsphase miteinbeziehen.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern

e— ein starkes Fundament. ®
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* Die «Zuschlagskriterien bei Planer- und
Unternehmerausschreibungen» zielen zwar auf Kosten- und
Qualitatskriterien, jedoch kaum auf Kriterien der Nachhaltigkeit und
Ressourceneffizienz am Bau ab.

« Dem Umstand «gleiche Spiesse am Markt» bei Ausschreibungen muss
Rechnung getragen werden - Die Verflugbarkeit von rezyklierbaren
Baustoffe muss gegeben sein.

Ansatz: In Baumeisterausschreibungen offen lassen, ob RC-Baustoffe oder
Primarbaustoffe eingesetzt werden?

- Nachweis der Gleichwertigkeit in Bezug auf Anforderungen / Qualitat etc.
erbringen

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s . kse&gebern

— ein starkes Fundament. ot
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HERAUSFORDERUNGEN

These: «Ingenieure interessieren sich (nur) fur Bewahrtes?»

* Ingenieure sind grundséatzlich sehr innovative Menschen mit Erfindergeist.
Sie werden jedoch in vielerlei Hinsicht durch Kosteneffizienz, Termindruck
und «eine grosse Anzahl Vorgaben gebremst».

« «Die Anreize flr einen Ingenieur», heute auf recyklierbare Baustoffe zu
setzen, sind eher gering - Normierung, Richtlinien, Vorlagen

* Heute wird in dieser Thematik (v.a. in den Phasen 3 und 4) nicht dem
innovativsten Ingenieur auf die Schulter geklopft, sondern «dem besten
User» der vorhandenen Unterlagen.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern

ein starkes Fundament. ant
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% CHANCEN / MOTIVATION DER PLANER

LOosungsansatz

« Zusammen mit unseren Bauherren, den Normierungs-/
Forschungskommissionen und dem usic als Verband sind wir bereit, «die
FOrderung von rezyklierbaren Baustoffen voranzutreiben»
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4‘I‘\Ia'ch den Labe“l‘s‘-Minergie-\P und MinergiesE€
Holzhaus und erstes dreigeschossige Lehmgeba
““Schweiz = Preis fiir Nachhaltigkeit gewonn

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s . kse&gebern
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Schweizerische Vereinigung Beratender
Ingenieurunternehmungen:

« 1200 Ingenieur-und Planungsunternehmen in der ganzen Schweiz
« 13’000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter

« Jahrlicher Bruttoumsatz von tber CHF 2.4 Milliarden (ca. 50 % des
gesamten ingenieurrelevanten Ausgabenanteils im Baubereich).

« Tatigkeitsbereiche der Mitglieder:
- Bauingenieurwesen-Gebaudetechnik / HLKS-Elektroingenieurwesen
- Geologie und Geotechnik
- Umweltingenieurwesen und Geomatik
- Raumplanung und Landschaftsplanung

"Die usic ist die anerkannte nationale Stimme der beratenden Ingenieur- und
Planerunternehmen in der Schweiz*”

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s s KSE SS@DEIN

ment. 1
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< u&- USIC — WESHALB RESSOURCENEFFIZIENZ?

Thun, 11.09.2018

Zunehmende Bauaktivitaten in der Schweiz
« Bautatigkeit (Umsatze im Hoch-und Tiefbau 2007 - 2017)

101000

8000

6000

41000

2000

0
007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Hochbau  batiment
(2017104 Mrd_, +5.8%)

B Tiefbau / génie civil
(2017.10.4 Mrd., +2.5%)

014 2015 2016 2017

Recycling-Baustoffe haben Zukunft

@ Kanton Bern l I
Canton de Berne KBB & kantonal

starkes Fundament.

oo
@
kseegebern
® Der Kantonale
o® i
Kies- und Betonver



Thun,

11.09.2018

Rohstoffinput von Bauabfall
« Bauabfall betrug 2015 rund 20 % des n6tigen Rohstoffinputs

« «Eine mdglichst weitgehende Aufbereitung von Bauabfallen und
Aushub-/ Ausbruchmaterialien zu Sekundarrohstoffen kann einen
wesentlichen Beitrag zur [..] Senkung des Rohstoffbedarfs und des

Abfallaufkommens leisten.»
« Grosstes Einsparpotenzial hei

Kies, San d, Asphalt, Beton. Anteil Recycling/KVA/Deponie [%)] zusammengefasst

Kies, Sand |

Mauerwerk
Asphalt |
Betors’ @ Recycling
Mauerwerk | 80%. — OKVA
» o .
Brennbare Materialien ﬁ [ Deponie
Holz 8% [}
Metale | G
Keramik, Gips, Glas, ... ‘
.:D
Vermischte Materialien 25% 5
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Kanton Bern o
Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton deBorme  Mkes Ml s kseagebern
e A o e ®® " (ies. und Betonverband



USIC — ROLLENVERTEILUNG

usic: Verantwortung zur Sensibilisierung
von Bauherr und Planer

BAUHERR PLANER
Bestimmt die Erheblichen Einfluss
Nachfrage nach auch bei der Wahl
rezykliertem der Materialien
Material POLITIK &

VERWALTUNG
Legen die

Rahmenbedingungen fest

— ein starkes Fundament.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse#Zebern
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. USIC - ANLIEGEN

Ressourceneffizienz dank integrierter
Produktepolitik (IPP)

POSITIONSPAPIER
FUR MEHR RESSOURCENEFFIZIENZ IM BAU

Worum gent es auf die Umwet, Die Ingerieusinnen und ngesieure

In cer Sciueiz werden j@ich rund 50 Milianen Ton-  Korven i ivem Fachwissen sinen weserfichen
aut, Der Bedart an Baumate-  Beirag zur n

ner Verkrappung der Vorka- ut

rizn mmer enfamtere Regio- G Ressourcenefi

Anliegen Akteure Ereny

Primarmaterial nur in Ausnahmeféllen Bauherr, Planer e E
Einsatz des Lebenszykluskostenkonzepts Bauherr, Planer

Verbindliche Vorgaben von Bauherren Bauherr, Behérden

Marktanreize fiir Investitionen in Politik, Behorden

Ressourceneffizienz

usic Positionspapier «Fir mehr Ressourceneffizienz im Bauy;
www.usic.ch/positionspapiere

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kseegebern

ein starkes Fundament. Der Kantonale
— ®®  ies- und Betonverband



http://www.usic.ch/positionspapiere
http://www.usic.ch/positionspapiere

Sicht der Hersteller

Peter Butschi
KSE Bern

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft % Kamon geome  Baallv kse:;‘;ogsgg
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Thun, 11.09.2018

&

Recycling von mineralischen Rickbaustoffen
aus Sicht des Herstellers

Recycling-Baustoffe haben Zukunft Corton s Borne

ksee, obern

De k Ion.a!
.. und Betonverband



Inhalt / Ubersicht

« Ausgangslage

« Materialannahme

« Materialaufbereitung
« Normen/Richtlinien

» Einsatzmaoglichkeiten

e Qualitat / Sicherheit / Vertrauen

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse3;’gber

Der Kantonale
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Ausgangslage

Recycling von mineralischen Bauabfallen funktioniert in der
Schweiz gut:

Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camton e Beome  Mhss . — kse{',obern




1 Ausgangslage

« Der KSE Bern engagiert sich stark im Baustoffrecycling und
bildet die Drehscheibe zwischen Behérden und Produzenten.

« Der KSE verfligt schon seit vielen Jahren Uber eine
entsprechende Strategie, tragt die kantonalen Ziele mit und
setzt sich mit seinen Mitgliedern fir ein schliessen der Stoff
Kreisldufe ein.

* Die Mitglieder des KSE sind bestrebt ihre Produkte in
gleichbleibender Qualitat, als geprUfte oder zertifizierte
Baustoffe anzubieten

 Die Verfugbarkeit von RC Baustoffen ist jetzt schon hoch und
verbessert sich laufend.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern

ies- und Betonverband



Materialannahme — Konzept SBV

Abfalltrennung auf der Baustelle mit dem Mehr-Mulden-
Konzept

Mulden 1 (Einstoff-Mulden) Mulde 2

« Aushub « Mischabbruch
l*__Ausbauasphalt |

|* Betonabbruch |
[« Strassenaufbruchl
* Metall
e Holz Mulde 4

« Bausperrgut

Sonderabfalle mlssen fachgerecht bei offiziellen Annahmestellen
entsorgt werden!

Eine gute Qualitat der RC Baustoffe beginnt auf den Baustellen !

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft @ Kamon Geeme  Baal.

ein starkes Fundament
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Materialannahme - Ausbauasphalt

Annahmekriterien zum Recyclieren

 Sortenreiner Ausbauasphalt
(Schollen/Frasgut)

 Nicht sortenreiner Ausbauasphalt
(Schollen/Frasgut)

« Nachweis PAK-Gehalt ( mag/kg (Material)

« Keine Fremdstoffe wie Holz, Ziegel oder
Backsteine, Kehricht, Eisen, geklebte
Fahrbahnmarkierungen

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl s KSE SS@DEIN



Materialannahme - Betonabbruch

Annahmekriterien zum Recyclieren

* Armierter/unarmierter Betonabbruch,
Betonwaren, Zementsteine, Pflasterungen,
Abschllsse sowie Natursteine

» Keine Fremdstoffe wie Holz, Plastik oder

Kunststoff, Kehricht, Gips (Ytong 0.4.),
Glas

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft @ Kanton s gerne  Mkse e
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Materialannahme - Strassenaufbruch

Annahmekriterien zum Recyclieren

 Koffermaterial aus nicht hydraulisch
stabilisierten Fundations- und
Tragschichten

« Anteil Ausbauasphalt, Betonabbruch
<4 Vol.-%

« Keine Fremdstoffe wie Holz, Plastik oder
Kunststoff, Kehricht, Gips (Ytong 0.4.),
Glas

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern
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Materialannahme - Mischabbruch

Annahmekriterien zum Recyclieren

* Mischabbruch mit Fraktionen von
Massivbauteilen

 Als sortenrein gilt Beton, Backstein,
Kalksandstein und Natursteinmauerwerk.

* Als nicht sortenrein gilt Material vermischt
mit Gips (Ytong o0.4d.), Schlacken, Kehricht

 Anteil Glas, Ausbauasphalt, Holz,
Ziegelsteine, Plastik oder Kunststoff,
Papier <1 Vol.-%

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse#Zebern

......... undament. ant
Kies- und Betonverband



Materialannahme

Die Materialannahme ist ein sehr wichtiger Teil des ganzen
Prozesses und bedingt klare Kriterien bei der Eingangskontrolle
und gut geschultes Personal ist die Voraussetzung.

Nach der Annahme erfolgt die Zuweisung zum richtigen Depot,
dort wird das Material Vorschriftsgemass auf befestigten Platzen
gelagert.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern

ein starkes Fundament. ant
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Materialaufbereitung

* Die Aufbereitung und Herstellung von RC Materialien stellt
eine grosse Herausforderung an die Produzenten, so wurde in
den letzten Jahren viel in entsprechende Anlagen und in
Ausbildungen des Personals investiert.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Sorion ao Borne. Bcsn s s kse:,‘gogsgz



Materialaufbereitung RC Produkte

» FUr Asphaltproduktion: - RC Asphaltgranulat

 Fir Betonproduktion: - RC Betongranulat
- RC Mischgranulat

« FUr Koffer und Planie: - RC Asphaltgranulatgemisch
- RC Kiesgemisch A
- RC Betongranulatgemisch
- RC Kiesgemisch B
- RC Mischganulatgemisch
- RC Kiesgemisch P

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern

ein starkes Fundament.
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Materialaufbereitung

Die Verschiedenen Produkte verlangen auch verschiedene
Prozesse in der Aufbereitung, so werden bei den Granulaten
flr die Betonproduktion nach dem Brechen mit
Siebmaschinen, mit Windsichtern, Entholzungsanlagen und
Waschprozessen unerwinschte Feinanteile, Plastik, Holz etc.

moglichst entfernt.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s s KSE SS@DEIN
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Materialaufbereitung

Die Produktion von Gemischen fir Koffer,- und Planiematerial
stellt sehr hohe Anforderungen an die stoffliche
Zusammensetzung, an die Kornverteilung (Sieblinie) , S- Wert
und Stetigkeit.

Die Einhaltung aller geforderten Werte und Parameter bedingt
entweder ein Zusammenstellen der Ausgangsprodukte vor dem
Brechprozess oder aber ein Beimischen von fehlenden Fraktionen
nach der Produktion.

ment.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern
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Materialaufbereitung

Analysasiebe
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Normen / Richtlinien

« BAFU Richtlinie fir die Verwertung mineralischer Bauabfalle

 AWA -Merkblatt Gewasserschutzvorschriften fir die
Herstellung, Lagerung und Verwendung von RC Baustoffen
aus mineralischen Bauabfallen

* SN 670 119-NA Gesteinskdrnungen fir ungebundene und
hydraulisch gebundene Gemische

* SN 640 431-21b-NA Asphaltmischgut
* SN EN 670 102b-NA Gesteinskdrnungen fir Beton
* SN EN 206 Beton

* SIA Merkblatt 2030 Recyclingbeton

ein starkes Fundament.
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verband



Einsatzmo&glichkeiten

* Mineralische Recycling —Baustoffe,
Verwendungsempfehlungen fir die Kantone Bern und
Solothurn — Bauteilkatalog fir den Tief- und Strassenbau,
Bauteilkatalog flr den Hochbau (2. Auflage vom Nov. 2017)

* Merkblatt von Amt fir Wasser und Abfall (vom Mai 2018)

e Dar i M. e Srnect m.h..... s e S ertan
e T Bt e
Bauteilkatalog fiir den Bauteikatalog fiir den
Tief- und Strassenbau in den Kantonen Bem und Solothurn Hochbau inden Kantonen Bern und Solothum

die Kantone Bern und Solothurn

EVE Bau-, Verkatva- und
Energledirakiion dss Kantons Bem

BUD Bau- und Justtzdepartament des
Kantons Sobtnum

be%gem

SN B

BEHEEEEEEEa0Ra a0
g
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Qualitat / Vertrauen / Sicherheit

Sicherheit Uber die Qualitat, Vertrauen in die RC Baustoffe, die
Planer, Kunden und Bauherren mussen zwingend auf geprufte,
zertifizierte RC Baustoffe achten!

Minimalstandart:

« RC Baustoffe gepriift nach ARV
(Aushub, Rickbau und Recyclingverband Schweiz)

Das Reglement zur ARV Gutesicherung ist ein Leitfaden fir die
Produktion (stoffliche Zusammensetzung) und
Qualitatstiberwachung recyklierter Gesteinskérnungen und
Gemischen. Der Prufintervall ist jahrlich.

Das Reglement basiert auf den giltigen Normen und Richtlinien.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern

ies- und Betonverband



Attest ARV
Attest

fr qualitatsgepriifte Recyclingbaustoffe

und die Einhaltung der Anforderungen an die
Bestandteile (stoffliche Zusammensetzung) des nach
der aufgefiihrten Norm respektive Richtlinie
hergestellten Recyclingbaustoffes.

Es ist keine Bestatigung fur die bautechnischen
Anforderungen.

o Dieses Attest bestatigt die normkonforme Priifung

Muster AG
8113 Boppelsen

Aufbereitungsplatz
Farisserhtgel

\ -

A
Produkte Zeltraum
Recycling-Klessand A 0-63 "/m 01.08.2011 - 31.07.2012
Nach BAFU-Richtlinie 31/08
Betongranulat 0-16 "/m 01.08.2011 - 31.07.2012
Nach SN 670 102-NA
Asphaltgranulat 0-16 "/ 01.08.2011 - 31.07.2012

Nach SN 640 431-8-NA

RC-Klesgemisch B 0/45 01.08.2011 - 31.07.2012
Nach SN 670 119-NA

Die Geschéaftsstelle
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%& &1 Qualitat/ Vertrauen / Sicherheit

Hoher Standard - Zertifizierte Produkte

Bei den zertifizierten Produkte ist sowohl der Betrieb wie auch
das Produkt selbst zertifiziert. Die Produkte erflllen alle
bautechnischen Normen.

Die Werkseigene Produktionskontrolle (WPK) regelt alle Ablaufe,
die Kontrolle der Ausgangsstoffe, die Aufbereitungsprozesse und
die Uberprufung der Produkte mittels Proben nach Prifplan (bis
zu wochentlich) mit einer kompletten Aufzeichnung,
Ruckverfolgbarkeit und statistischen Auswertung.

Uberwacht werden die Betriebe und Produkte durch:

* SUGB (schweizerischer Uberwachungsverband fur
Gesteinsbaustoffe)

» S-Cert (Zertifizierungsstelle fur Produkte und Personen im
Bauwesen)

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft § smnsew el s KSE SS@DEIN
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Sicherheit durch Leistungserklarung
(Gesteine)

Vigier Beton Bemer Oberland - — - — —
"’ KIESTAG | Kieswerk Steinigand AG | Werk Wimmis. Anlage 2 zur Leistungserklarung Gesteinskornungen fur Beton nach SN 670 102b-NA
Postfach 48 | CH-3752 Wimmis
vigier beton Tel. +4133 857 80 20| Fax +41 ses7o0 Vigier Beton Berner Oberland
| s vi oh ini
Rerner Qheriand inigand AG Datum Seite
" 07.04.2017 212 | scrs o
LEISTUNGSERKLARUNG CH-3752 Wimmis
Ungebundene Gemische, hergestellt nach Norm
EN 13285 / SN 670 119-NA yre—
_ _— " N 2 = = = =
Produktionswerk Vigier Beton Berner Oberland, Werk Wimmis g § = = = =
= o3 m
£ il i 8| 8 2| 8
Nr. Leistungserklanng WI-13285_1704
1. Kenncode des Produkts 401.WI  Ungebundenes Gemisch 0 — 16 mm Herkunf -
403.WI  Ungebundenes Gemisch 0 — 45 mm Komgruppe EN ‘3|242 e 016 045 045 0.5
404.WI  RC Kiesgemisch B (Beton) 0 — 45 mm k e
u
405.WI  RC Kiesgemisch A (Asphalt) 0 — 45 mm 2 § | Romarsssenveneiiung EN 12242 GuT5 GaT5 GaTS @75
==
= N = Komform won groben Gesteins- EM 12242
2. Verwendungszweck des Produkts i e ki nungen aus und F1 kamungen ey Flas 14 16 1 14
rezyklierte Gesteinskérnungen i
3. Hersteller r Beton Berner Oberland Gehalt an Feinanteilen (=0.053mm) | EN 933-1 = 82 7.8 57 8.9
KIESTAG, Kieswerk Steinigand AG
Postfach 48 Rohdichie Peso, EN 10078 | nagm® NFD NFD NFD NPD
CH-3752 Wimmis " (wassergeeatigh und soeriachenirocken)
5. System oder Systeme zur Bewertung und | System 2+ = Schittdichte EMN 1087-3 Mg 180 1.80 1.80 1.80
Oberprifung der Leistungsfahigkeit W
2 2 | wasseraufnahme der Gastains-
8.3 Harmonisierts Norm EM 13285 f SN 670 119-NA E % Kémungen Waas EN 1087-6 = NFD NED NPD MFD
MNotifizierte Zertifizieru telle = = G
ngss MB 2115 3 Widerstand gegen Zertrimmer- R 2a 26 28 24
E ung/Brechen Komgnppe 4-5 mm
7. Erklarte Leisting Siehe Anlage 1 E:
Widerstand gegen Zertrimmer-
Die Leistungen der Produkts den | U und im Namen des Herstellers: ung/Brechen Kamgnigoe 11 - 16 mm EN 10872 12 23 2o 25
erklarien Leistungen gemass den Anlagen 1
and 2. SMETDiEa _ _ _ R
207 Fie Ersteliung der Leistungserkianng im P Bezeichnung des Gemischs Taee s 0-18 0-a5 D-45 0-45
Einklang mit den einschligigen Rechtsvor- 4 s/ — VTS
sehriften ist allein die cbengenannte Herstalle- ‘Ob. Grenzwert fir Feinantsile Elzzes = UFz 7T T8 57 5.9
rin verantwortich. Christoph Kiinzi Peter Biitschi
hrer H - Verantwortiicher Unt. Grenzwert fir Feinanteile Fhe 13285 = LFame 43 3.4 NPD NPD
Datum: 07.042017 ‘ Rev. ‘ Seite 1 von 2
Grésstkom, Siebdurchgang D entazes | w | oc. 012 s40 e 053
Komgréssenveneiungsoersich EN 1z2ss Ge Ge Ge Ge
CBRJCBR - 11 10 ) 14
£ e
digkeit CBRHCER SN 67033047 =050 o8 10 os 1.6
Trockenrchdichte EM 13286-2 hagim? 2.19 233 225 228
Optimaler Wassergehalt En 132882 | % 54 a1 a8 as
Tragfahigkeit SN 67033047 = 130 150 120 EL)
Grundlagen: Vigier Beton Bemer Oberland, Baustofflabor Wimmis
- Unit: i B il
* Typische Komvertsilung aus Siebanalysen
TransGeo AG, Dorfstrasse 10, CH-3073 Gimligen
& Unt icht Physikslische und i ig
Druckdatum: 23. Mai 2017 LE WI-13285_1704
Druckdatum: 23. Mai 2017 LE WI-13285_1704
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Sicherheit durch Konformitatserklarung

Frischbeton Thun AG

m’h Work Steinigand Wiremis | CH - 3752 Wimmis " ’
Vighte Baton Barner Oler i | Betirn A hrerint

Tad. +41 (033 225 1406 | Fa 41 (D)03 223 14 09

o tienatuen.ch | www Sschbatnethy vigier beton ey | K Batgr 45 | Pt 40 | 1 - 753 W
— A s Skt | S AN
latzte Aktualisiorung: 07. September 2018 Werk Steinigand
Letzte Aktustisierung: 19.06.2018 Werk Interlaken
) ) 4 . B
Konformitatserklarung stotige Herstelung Konformititserklarungen "

Beton nach Eigenschaften gemiss SN EN 206 Beton nach Eigenschaften gemiss SN EN 206

Betonsorten Typ A gemass aktueller Preisiiste

A231-M Pump
A221-M Pump (S

Karbonatisierungewiderstand @0 1027 sewg  koine -

Bezeichnung
Grundiegende Anforderungan Chioridwiderstand =u 33° Avengt heine -
Festigkeilsklasse C25/30 Frost-Tausalzprifung s i sy keine - J
Expositionsklasse(n) XC1 XC2
Grisestkorn Dyoer 32 mem; Doy 22 mm
Chioridgehat C10.20
Konsistenzkiasss F4 Pumpbeton
igen an die Zi (SN EN 206: Tabele NAT)
Mindestzementgehalt 280 kgim®
WiZe max. 0.65
Zementarten Gemass Taballe NA 2 der SN EN 208
I mstgantshimss
Zusitzliche Anforderungen Exposnonshlasseln)
Getssthom Doy,

E-Modul: =19'000 Nimm2

RC Mischgranulatantail: 225% Cricacdouste

Koresstergienns

L

) M Oestomnenimbal e [ m 08 |
o e Wi _ et oot w | [ |
- Zememanen Garrvhas ¥ 14 o |
Mindestdruckfestigkeit (Wor)| Tesccubs 30 NNmim® erfiilit [’“’zs N: - I Semben Totate M 4.« sEnige |
Wasserleitfahigkeit sia 260, mveng A keine = Zusdtzichs Anfordanungen -
Karb i ! SIA TR, Aeng | Keine - g g 1 [:200m
Chiloridwiderstand sa 21, Astarg & keine o w.;;:-xn Tont = Tﬂ |
Frost-Tausalzprifung Su 2631, Arhang © keine A Wu'q‘n )
AAR-Performance-Test keine o [sme SN EN 200 =} | I { |
NP Sona LA L - |
Bemerkungen: kene O Viger Baton Berner Oberland/Betan AG Interskan bestiigt mit dhesem Dokument. dass de in der Tabele

aufgefurrien Betonsonen Typ A im Werd inloristen baserend auf den Vorgaben dor Batornorm SN EN 200
Die Frischbeton Thun AG bestdtigt mit deseam Dokumenl, dass de oben erwihnlen Betonsoran im Wark DUSLAl und Qepri werden und die Anfordorungen an diese Betonsorten erfiten
auf den G dar Belonnorm SN EN 206 hergestelt und geprift wird und die Vs
Arfordanungn an diess Batonacetan artiit

Datum: Unterschrift:
W

veper
Db 1906 2018
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Thun,

11.09.2018

Qualitat / Vertrauen / Sicherheit

 Auf den Homepages von SUGB und S-Cert sind die
zertifizierten Betriebe mit den zertifizierten Material Gruppen
aufgeflhrt.

« Auf der Homepage vom KSE Bern kann auf einer neu
aufgeschalteten Liste eingesehen werden, welche Mitglieds
Firmen was fUr Baustoffe als gepriift oder zertifiziert anbieten.

ment.
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Thun, 11.09.2018

Produzentenliste KSE Bern

Mineralische Recycling-Baustoffe

Liste der Produzenten (Mitglieder KSE Bern) mit zertifizierten und gepriiften Produkten

a) Zertifizierte Produkte; erfillen Normen und garantieren damit bautechnische Eigenschaften; eine Leistungserklarung liegt als Nachweis vor:
SN 670 119-NA
b) Gepriifte Produkte nach ARV garantieren die geforderte stoffliche Zusammensetzung (=Minimalanforderung an RC-Baustoffe):
ARV-Gltesicherung

I s EN 206

kse

bern

Der Kantonale

Kies- und Betonverband

< <
& - 5 < © a s o g1 2 2
) o =1 < < < = = c o Kol gl
2c 2 c § = 3 3 2 3 S S ol e 2
gy gy 5% £ £ € g 2 g sl s £
RC-Produke % € § £ 3¢ & & & Ic] o g 2l 3= sV
28 e 58 s 3 $ ; g g &l o Z
s @ 29 ¢ & g 3 s s 3| ¢ 2
= e Y ¢ ¢ g . g g AR <
= 2| ¢ g
0/22 | /45| 0/22 | 0/45 | 0/16 | 0/45 | 0/45 | 0/16 | 0745 | 0/16 | 0/45 | 0/16; 0/16;
Firma Standort @9 | 00 | @) | 00 |c1.5] ©0 | ©0 315 ©0 |@1.5] ©0 [0us| | ¥16] 932 ] V16| P2 [ gy | 016 932) 016 | 052
Aarekies Brienz AG Brienz
AG Balmholz Sundlauenen
Burgergemeinde Wynau Kieswerk Guegiloch, Wynau
Emme Kies + Beton AG Pfaffenboden / Griinenmatt
Fr. Blaser AG 0/25
Erischbeton Thun AG Werk Wimmis :-:-:
Ghelma AG SKISAB Steinbruch Lammi, Schattenhalb
Steinbruch Lammi, Schattenhalb
Granicher AG Grube Tannenbad, Sumiswald I
Gugger Kies und Immobilien AG Bir lange Stude/heilige Boum, Mintschemier ocs5 OoC75
Hurni Kies- und Betonwerk AG Humi AG, Sutz
|1t AG Niederbipp 0/25 0/25
K. + U. Hofstetter AG Mattstetten
Hindelbank
Berken
Kastli Bau AG Werk Rubigen, Rubigen
Werk Rubigen, Rubigen
KIBAG Bauleistungen AG Banfeld Aarwangen 0OC75|0/224
Banfeld Aarwangen
Kies AG Aaretal KAGA Bergacher, Kirchdorf/Jaberg
Kieswerk Daepp AG Ried / Oppligen
ander noch aussten
Kieswerk Stucki AG
Marti AG Solothurn Walliswil b.Niederbipp
Messerli Kieswerk AG Kieswerk Oberwangen, Bethlehem
Niederhauser Sand- und Kieswerk AG Thalgut, Kirchdorf
[0. Wyss AG Bauuntemehmung Dieboldshach, Eggivl
Schéchli Kies + Beton AG Trub Trub 0/25
Vigier Beton Berner Oberland Werk Wimmis
Werk Frutigen
Beton AG Interlaken, Interlaken|
Vigier Beton Kies Seeland Jura AG Lyss
Finsterhennen
Vigier Beton Seeland Jura AG/SA Lyss
WERAG Wertstoffe aus Riickbau AG Kieswerk Berken
Silbershoden, Mattstetten
. Kanton Bern
Recycling-Baustoffe haben Zukunft Kanton s gerne  Mkse e kse#gebern
ein starkes Fundament. Der Kantonale

Kies- und Betonverband



RC Baustoffe

RC Baustoffe sind gleichwertig wie Primar Baustoffe, - sie
unterscheiden sich hochstens durch eingeschrankte
Anwendungsmoglichkeiten !

— ein starkes Fundament.
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8 Matthias Vogel

Kantonal-Bernischer
Baumeisterverband
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RC-Baustoffe ja, aber...

» Schwarz zu Schwarz / Weiss zu Weiss

« Kein Downcycling

« Unternehmerische Freiheit

« EOS

« Recyclingbaustoffe muissen 6kologisch hinterfragt werden

* Unternehmer kann keine Probleme |6sen, die in
Planungsphase nicht bearbeitet wurden

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse#Zebern
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— ein starkes Fundament.



Upcycling, nicht Downcycling

« Schwarz zu Schwarz / Weiss zu Weiss

* Vermischungsverbot = Keine Mischung von Materialien, die
so in der Natur nicht vorkommen und auf der Baustelle nicht
anfallen konnen

« Kein Downcycling =» Nur Einsatz von Materialien, die wieder-
verwendet werden kénnen

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern
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Normen und NPKs

Unternehmerische Freiheit gewahren:
‘ Vorgaben Anteil RC-Baustoffe
Vorgaben Material

‘ Angabe RC-Material gestattet / nicht gestattet
Vorgabe der Eigenschaften

ein starkes Fundament.
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Mischabbruch

« Fallt primar im Hochbau an, kann dort nur bedingt
wiederverwendet werden

« Verwendung im Tief- und Strassenbau fordern

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse#Zebern
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« Ko&nnten den Kreislauf auf der Baustelle schliessen

« Waren effizient(er) und damit kostengunstiger

« Weniger Transportfahrten = kleinerer 6kologischer Fussabdruck
ABER

« RC-Anlagen bendétigen eine Bewilligung > Zeitachse

« Umweltvorschriften / Gewasserschutz / Bauzonen

» Einsprachen

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern

ein starkes Fundament. ®
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Einsatzempfehlungen

Betonabbruch / Betongranulat
Kofferungen

Materialersatz
Magerbeton und Konstruktionsbeton

Mischabbruch

Beton mit untergeordneten Anforderungen
Materialersatz

Kofferungen?

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern
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Einsatzempfehlungen

Altbelag

Planiematerial

Mischgut

AC F oder KMF

=> Entsorgung Uberschuss (Monodeponie, Ausland)?

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Camonaagorne  Beasllee kse3.f:beormq

— ein starkes Fundament.

Der Kant
Kies- und Betonverband



Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Bruno Rankwiler

Amt fur Grundstlicke und
Gebaude AGG

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s R kseegebern
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Das AGG
(Amt fur Grundstiicke und Gebaude des Kantons Bern)

80 Mitarbeitende

» bauen

» unterhalten

» verwalten

» bewirtschaften

die Gebaude und
Grundsticke des
Kantons Bern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Santon o Bome  Bcas e kSG0.0bern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Immobilien

» Anzahl Objekte 2'138

» Gebaudeversicherungswert CHF 5 Mia.

Flachen .

* Nettogeschossflachen 1'900'000 m2 -
davon zugemietete Flachen 360'000 m2

Projekte =

« Anzahl Neubauten/Gesamtsanierungen 35
Bruttoinvestitionen CHF 180 Mio.

» Anzahl Massnahmen, Gebaudeunterhalt 400
Bruttoinvestitionen CHF 40 Mio.
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Was unternimmt der Kanton als Bauherr in

! Sachen Baustoffrecycling?

& Durch Bauteiltrennung gute Voraussetzungen schaffen

& RC-Beton einsetzen
% Qualitat des RC-Beton Uberpriifen
& Zwei Beispiele

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl

kse#Zebern
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/5/5d/Fragezeichen.PNG

Der Kanton als Bauherr im Hochbau

(5 Bauteile trennen!

Klassische
Bauweise

Priméarsystem Sekundéarsystem Tertidrsystem

Bauweise mit
Bauteiltrennung

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s . kse&gebern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Bauteiltrennung - Beispiele Inselspital/INO

Primarsystem Sekundéar- und Tertidrsystem

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s . kse&gebern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

(& RC-Beton einsetzen

» Im Neubau und im Unterhalt wird RC-Beton geméass Merkblatt
"Mineralische RC Baustoffe" eingesetzt.

» Der Volumenanteil richtet sich nach den Vorgaben von
Minergie-Eco (mind. 50%, dort wo RC-Beton technisch
anwendbar ist).

Forderung gilt nur bis max. 25 km Lieferdistanz.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

& Umsetzung Uberprifen

Projektstart
Projektanforderungen
i

1 Checkliste Vorprojekt

+ 1

4 Checkliste Bauprojekt
Checkliste Ausschreibung
Checkliste Ausfuhrung inkl. Abnahme, B.O.
Projektende

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft @;8222233’.2“, | Y . i
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau

& Qualitat des RC-Beton uberpriifen "
&

Stichprobe

» Die Qualitat des eingesetzten RC-Beton wird am Bau
stichprobenmassig Uberprift.

» Dabei kommt die Vereinbarung zwischen dem Kanton (AGG)
und dem KSE betreffend "RC-Anteil im Konstruktionsbeton" zur
Anwendung.

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft ® o Sl kse#Zebern
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Der Kanton als Bauherr im Hochbau
& Zwei Beispiele
Werkhof Loveresse, Unterhalt Staatsstrassen und A16

» Anlagekosten
CHF 21 Mio.

» 2100 m3 Beton,
davon 1800 m3
RC-Beton (85%)

» 1200 m3 Holz

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft § smnsew el — kse:.‘golgsgg




Der Kanton als Bauherr im Hochbau

Campus Biel/Bienne, zusammenfassung Fachhochschulen Tl und AHB

» Anlagekosten
CHF 233 Mio.

» 15'400 m?3 Beton,
davon mind. 7'700 m3
RC-Beton (> 50%)

» 17'500 m2 Holz

Thun, 11.09.2018 Recycling-Baustoffe haben Zukunft Samton geBorne Mo s kse#Zebern
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Praxiserfahrung eines Architekten
iIm Hochbau

Richard Moser

Aebi & Vincent Architekten
SIA AG

ein starkes Fundament
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AEBI & VINCENT ARCHITEKTEN SIA AG | ARCHITECTES SIA SA

‘ll T
(I

l|

Recycling-Beton
Praxiserfahrung eines Architekten im Hochbau
Verwaltungszentrum Guisanplatz Bern

11. September 2018



AEBI & VINCENT ARCHITEKTEN SIA AG | ARCHITECTES SIA SA

| =R =R

\mm. g

Monbijoustrasse 61 | CH-3007 Bern
T+41313211010|F+413132110
Avenue de la Praille 31 | CH-1227 Carouge
T +41 223220990 | F +41 22 322 09 91

www.aebi-vincent.ch | info@aebi-vincent.ch

Bernhard Aebi, Architekt HTL SIA FSAI
Pascal Vincent, Architecte EPF ETS SIA FSAI

Associate Partner: Doris Baumann | Vanessa Binggeli
Lukas Mathis | Dirk Monson | Philipp Morf | Richard Moser
Marcel Scherrer | Stefan Schmid | Antonio Tornay

Firmenportrait




Ausblick — Follow-up 2019

Besichtigung einer Recycling-Anlage
In Ihrer Region
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